Elektrifierad Ultimate

Utvecklingen av borstlosa elmotorer och litiumpolymerbatterier har gjort eldrift till ett
fullvardigt alternativ till glodstiftsmotordrivna modellflygplan.

| dag &r det faktiskt sa att en elmotor ger mer kraft i forhallande till sin vikt &n en
glodstiftsmotor, &ven med batteriet inkluderat!

Tack vare den utvecklingen kommer allt fler modeller forberedda for valfritt
forbranningsmotor- eller eldrift. Det som i viss man begransar utvecklingen for stora
elmodeller ar den relativt htga prisnivan pa riktigt stora batteripaket, men priserna sjunker
stadigt.

Vi har testat att elektrifiera en TWM Ultimate fran Minicars, avsedd for 40 tvatakts- eller 46
fyrtaktsmotor. | denna storlek &r priserna pa elmotorer och tillbehor inte avskréackande.

Vilken motorstorlek?

Forsta fragetecknet dyker upp direkt nar man borjar studera olika borstlésa motorer. Det
anges data som inte &r enkla att jamfora med glodstiftsmotorer.

Lampligt &r att borja med att jamfora motoreffekter. Effekt anges i watt, men for
glodstiftsmotorer anges effekten av tradition i hastkrafter. Det finns tva olika definitioner av
hastkraft. For glodstiftsmotorer anvands den engelska/amerikanska definitionen, 1 hastkraft &r
746 watt. Diagrammet har intill ger en ungefarlig 6versattning mellan glédstiftsmotorstorlek
och effekt.

Ungefarlig effekt
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Bildtext diagram:

Diagrammet ger en ungefarlig uppfattning om effektbehovet. En relativt tung och snabb
modell for 40-tvatakt behover cirka 700 watt, en latt och langsam modell klarar sig bra med
500 watt och en genomsnittsmodell blir utméarkt med 600 watts effekt.



Var Ultimate vager ca 2 kg och ar en relativt typisk 40-modell i vikt-och farthanseende. Vi
valde en AX12820 som lampligt alternativ, den lamnar 620 watt. Nu kommer ndsta skillnad, i
motsats till glodstiftsmotorer finns det olika motorvarianter att valja pa. Det &r antalet
lindningar som skiljer och det bestammer hur hog-eller lagvarvig motorn &r. Motorvariant kan
darmed valjas efter lamplig propellerstorlek for modellen. Data for detta anges i varvtal (rpm)
per volt batterispdnning. Vi valde AX12820/12 som ger 990 rpm/volt och &r varianten med
lagst varv. Den ger bra drag med en stor 12-tumspropeller. Ofta anges lampliga modellvikter
och propellerstorlekar pa aterforsaljarnas hemsidor.

Nasta skillnad att tanka pa ar vikten. AXI-motorn vager 151 gram, och en 46 fyrtaktsmotor
vager mer an dubbelt s mycket. Det ar alltsa viktigt att se till att batteriet placeras sa langt
fram som mojligt for att slippa extra tyngd i nosen for att fa tyngdpunkten rétt.

Vi valde ett Electric Power 4 cellers litium-polymerbatteri, 14,8 volt spédnning och 3,6
amperetimmars kapacitet. Det vager 380 gram och ger cirka 10 minuters relativt tuff flygning.
Det finns manga olika batterier, tva saker ar viktiga. For det forsta att det klarar de
maxstrommar som motorn drar och som brukar finnas angivna. Det andra dr yttermatten, man
kan fordela cellerna pa olika sétt i paketet och det ger véldigt olika matt. Vart batteripaket var
relativt kort, 110 mm vilket gjorde att vi kunde placera det under motorkapan precis bakom
motorn.

Totalvikten for vart paket blir alltsa 151 gram for motorn, 380 gram for batteriet och 40 gram
for fartreglaget, totalt 571 gram. Da behovs ingen mottagarack eftersom mottagaren far sin
stromforsorjning fran motorns batteri via fartreglagets BEC-krets.

Ett motsvarande paket med glodstiftsmotor vager 350 gram for motor, 150 gram for halv tank,
40 gram for gasservo och 100 gram for mottagarack, totalt cirka 640 gram

TWM Ultimate-40S

Ultimate 40 fran den kinesiska tillverkaren TWM — The World Models — ar en typisk
nastanfardig” modell och levereras i stort sett komplett, det saknas enbart radio-och
motorutrustning. Spannvidden &r drygt 1 meter. Hjul, pilotdocka och spinner ingar, men vi
valde att inte anvanda den. Istéllet anvande vi en MP Jet aluminiumspinner.

Bra instruktioner i ett 12-sidigt hafte beskriver montaget steg for steg. Delarna ar packade i
numrerade pasar.

Som valdigt ofta ar fallet med denna typ av fardigmodeller ar kladseln lite skrynklig vid
leveransen, det var inga problem att efterstracka den med ett kladseljarn.

Montaget borjar med att gangjarnen limmas in. Vi anvande servon i mellanstorlek, Futaba
3101. For skevroderfastet passar inte normalservon.

Stoppringar i aluminium for hjul, inklusive sporrhjul ingar. Det &r viktigt att inte dra
stoppskruvarna for hart, da forstors gangan. Hjulkapor av glasfiber ingar och fungerar utméarkt
pa jamnt grasfalt. Aven motorkapan ar tillverkad av glasfiber och levereras fardigdekorerad.
Det ingar aven genomskinliga motorkapshalvor i plast for att underlatta haltagning for
glodstiftsmotorer. Det gar bra att markera pa plasten var hal behover tas upp, vilket sedan
enkelt kan Gverforas till glasfiberkapan!

Jiggar for montaget av vingarna ingar, det &r inga problem att montera vingarna rakt!
Rekommenderade roderutslag och tyngdpunktslage fungerar utmarkt som utgangslage for
provflygningen.

Motorinstallation

En justerbar motorbock for glodstiftsmotor ingar. Det finns olika universalfasten for
elmotorer men vi valde att gora ett eget faste for frontmontering av elmotorn. Eftersom vikten
av motorn &r betydligt lagre an for en glodstiftsmotor valde vi att gora fastet av en 6mm
plywoodbit som vi hade hemma.



Vi méatte noggrant in var motoraxeln skulle sticka ut ur motorkapan och sagade ut tva
sidostycken, vi kompenserade bort halva brandskottets hogerriktning eftersom vi beddmde
den som alltfor kraftig for elmotordrift. Ett frontstycke sagades ut av 2,5 mm plywood och hal
borrades upp, en mall for detta foljer med motorn.

Sidostyckena limmades forst ihop med frontbiten med epoxilim, bredden mellan
sidostyckenas bakre del anpassades efter batteriets bredd.

Motorfastets position dubbelkollas mot motorkapan innan det limmas till brandskottet med
epoxilim.

Vi limmade in en vigg av 2,5 mm plywood mellan motor och brandskott. Batteriet monteras
sedan med kardborreband mot brandskottet och en bit skumgummiplast trycks in mellan
batteri och mellanvéagg. Da &r det ingen risk att batteriet lossar under flygning. For att enkelt
byta batteri tog vi upp ett hal pa motorkapans undersida under batteriet.

Vi hamnade ganska exakt pa 2000 gram och med tyngdpunkten ratt med denna installation.

Flygning

Dags for provflygning. Ett jamnt padrag till fullgas, modellen sparar rakt och lattar efter en
valdigt kort rullstracka. Inga som helst problem, det finns kraft att sticka rakt upp direkt efter
start! Kraften kommer direkt med eldrift och provflygningen i dvrigt blir helt odramatisk.
Men vi lar oss snabbt att sidorodret pa denna Ultimate ar mycket kraftfullt och man bor vara
forsiktig med att vifta alltfor vardslost med sidorodret, sarskilt pa lag hojd.

Sidorodret ar som sagt kraftfullt, inga problem att flyga knivegg, ett ldge dar modellen &r
mycket stabil. Det gar ocksa bra att gora kniveggslooping med den har modell-
motorkombinationen, men den blir inte rund.

| 6vrigt ar flygegenskaperna realistiska och det brummar gott om elmotorn vid fullgas.
Looping, roll och inverterad flygning ar helt odramatisk. Modellen spinner bra, bade rattvant
och inverterat. Efter att ha flugit manga latta parkflyers tog det nagra spinnévningar innan vi
vande oss vid tyngden i modellen som gor att det tar cirka ett halvt varv for modellen att ga ur
efter att spinnrodren slappts.

Nagon 3D-maskin kanns inte detta som, dels ar den aningen tung, dels ar skevrodren i minsta
laget.

Landningen &r ett rent noje, gor en dykande svang in mot faltet med motorn pa tomgang ta
upp och mot med lite gas och det ar inga problem att gora en riktigt mjuk sattning.

/KristianB



Hemgjort motorfaste av plywood. Har syns ocksa mellanvaggen som anvands for att med
skumgummi sékra batteriet och fartreglagets montage

TWM:s Ultimate &r en lacker modell. Halet pa motorkapans undersida anvands vid
batteribyte.







